Sistema de medición

Conversor analógico digital.

El conversor es de 10bit esto significa que a una señal de referencia (en nuestro caso la referencia es de 5.1V)  la divide en 1024 escalones y luego compara la señal de entrada con esta referencia y determina en que escalón está.

 Esto se traduce de la siguiente manera,
Si la señal de entrada es de 5.1V le corresponde el valor digital de 1023, a 2V le corresponde el valor digital 401y si es 0V el valor digital es 0

Visto de otra manera si a 5,1V lo dividimos en los 1024 escalones, el conversor puede discriminar 0.005V

Amplificador diferencial de instrumentación.

Este amplificador se encarga de amplificar las pequeñas señales de los sensores y celdas de carga a valores que puedan ser bien aprovechados por el conversor AD.

En nuestro caso la ganancia de estos amplificadores es variable con lo cual se puede ajustar el rango de trabajo.

Ejemplo.

El sensor de presión entrega una señal de 0 a 50mV con un rango de 0 a 5000psi, es decir a fondo de escala del sensor cuando tiene aplicada una presión de 5000psi la señal es de 50mV.

Este voltaje es pequeño y si lo amplificamos 100veces tendremos 5000mV o lo que es lo mismo 5V, ahora tenemos una señal que puede ser leída por el conversor  y esto se traduce en que a 5000psi le corresponde el valor digital 1023 aprox. Y el sistema discrimina  4,88psi o 0.343Kg/cm2.

Ahora vamos a amplificar 200 veces, a 2500psi el sensor entrega en teoría 25mVesto multiplicado por 200 da 5V de esta manera cambiamos la escala del sistema, ahora tenemos que a 2500psi le corresponde el valor digital de 1023 aprox. y el sistema discrimina 2.44psi o 0.171kg/cm2

Cabe acotar que cuanto mas se amplifica una señal también el ruido se amplifica provocando errores de lectura. 

Calibración

Para calibrar el sistema de forma de ser inmune a la respuesta no lineal de los sensores debemos aplicar la magnitud máxima a medir y ajustar la ganancia de los amplificadores para que a la salida nos den 5.1V, con esto calibramos el rango.

Luego con el soft vamos a calibrar la  respuesta, aplicando 3 magnitudes conocidas al los sensores vamos a tener los  puntos necesarios para aplicar el polinomio de Lagrange y de esta forma tendremos datos sin errores de aproximación.
Soft 

Está basado en Excel, consta de tres hojas, una para la recopilación de los datos, otra para graficar las curvas y otra hoja de configuración.

En la hoja de recopilación de datos hay dos botones el primero es para llamar al programa de calibración y captura de datos y el segundo es para una vez recopilado los datos y demarcado los valores de la medición, graficar  las curvas.

Al apretar el botón inicio programa aparece una ventana que tiene dos solapas:

-La de calibración 

 Se usa para grabar los valores de calibración del sistema aplicando las magnitudes a los sensores.

-La de Datos

Aquí hay un botón para lectura de los canales de datos, esto sirve para comprobar que todo el sistema funciona correctamente antes de realizar capturas de datos

Un botón para parar la lectura.

Otro botón para la captura de datos, al presionarlo se dispara una aplicación en DOS que realiza la captura y guarda los datos en un archivo

y el último botón para recopilar los datos y traerlos al Excel.

Una vez finalizada la recopilación se puede cerrar la ventana y se da paso al análisis de los datos

El programa captura una serie de datos y el evento que queremos medir seguramente quedará dentro de esta serie de datos, sin embargo habrá datos por delante y por detrás del evento que no nos interesan.
Para ello hay una columna denominada Marca al lado de las columnas de datos donde debemos colocar una “M” para marcar el comienzo y el final de los datos que nos interesan.
Luego de esto apretamos el botón  Graficar y en la segunda hoja tendremos las curvas de las mediciones realizadas.

